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ПРЕДИСЛОВИЕ

Книга рассчитана на студентов бакалавриата втузов, обучающихся на строи- 
ельных, технологических и других родственных специальностях и изучающих 
урс математики в объёме примерно 2 0 0  часов аудиторных занятий с разбиени- 
м последних поровну на лекционные и практические. В отличие от ряда учеб- 
[иков по математике, широко используемых во втузах, в которых математика 
зучается в вышеуказанном объёме (например, учебников Н. С. Пискунова 
Дифференциальное и интегральное исчисления», А. Ф. Берманта, И. Г . Арама- 
ювича «Краткий курс математического анализа»), данная книга содержит все 
юновные разделы математики, изучаемые студентами названных специально- 
:тей: элементы аналитической геометрии и линейной алгебры, дифференциаль- 
юе и интегральное исчисления, элементы теории вероятности и математиче- 
;кой статистики.

Изложение материала в книге ведётся на достаточно высоком уровне мате­
матической строгости; за редким исключением, когда используются нестрогие 
методы доказательства, основанные на геометрическом истолковании рассмат­
риваемых понятий. В то же время в рассуждениях и при проведении доказа­
тельств авторы стремились избежать излишне частого использования матема­
тических символов вместо слов, которое могло бы затруднить восприятие ма­
териала студентами. В отдельных случаях доказательства теорем и выводы 
формул предлагается учащимся провести самостоятельно и даются подробные 
указания, как это сделать.

В книге не нашли отражение численные методы математики в связи с тем, 
кто эти методы стали излагаться в таких дисциплинах, как «Численные мето­
ды» и «Информатика», предусмотренных учебными планами втузов.

Многолетний опыт преподавания авторами курса математики во втузе пока­
зывает, что принятое в книге изложение обеспечивает доступность материала и 
добросовестные дисциплинированные студенты хорошо воспринимают такое 
изложение.

ю

ГЛАВА 1
ЭЛЕМЕНТЫ ВЕКТОРНОЙ АЛГЕБРЫ

§ 1. Действительные числа, числовая ось, 
определители второго и третьего порядков

Одним из основных понятий в математике является понятие числа. Оно воз­
никло в глубокой древности в результате счёта и измерений и совершенствова­
лось. Числа бывают рациональные и иррациональные.

Рациональное -  это число, которое можно представить в виде отношения 
Р/Я  Двух целых чисел р  и q. Известно, что рациональное число можно предста­
вить в виде конечной или бесконечной периодической десятичной дроби.

Иррациональным называется число, которое нельзя представить в виде от­
ношения двух целых чисел. Примерами иррациональных чисел являются 
V2,V3.

Совокупность всех рациональных и иррациональных чисел образует множе­
ство действительных (вещественных) чисел.

Рис. 1
Числовая ось -  это прямая, на которой выбраны: точка О -  начальная точка 

отсчёта, положительное направление (на рис. 1 оно указано -»), масштаб для  
измерения длины. На рис. 1 ось проведена горизонтально, положительное 
направление выбрано вправо.

Действительные числа можно изображать точками числовой оси. Если чис­
ло х  положительное, то его изображают точкой М, для которой расстояние от 
начала О равно ОМ = х, а направление от точки О до точки М  совпадает с по­
ложительным направлением оси; если число х 1 отрицательное, то его изобра­
жают точкой Мх для которой расстояние от начала О равно ОМг =  —х 1, а 
направление от точки до точки Мг противоположно положительному направ­
лению оси. Число х  называют координатой точки М  на оси Ох и М(х), х г -  
координат точки Мг и М1(х1)  Числовую ось обозначают Ох и называют коор­
динатной или осью координат.

Без обоснования: между всеми действительными числами и всеми точками 
числовой оси существует взаимно однозначное соответствие: каждому числу х  
отвечает определённая точка М числовой оси и, наоборот, каждой точке М чис­
ловой оси отвечает определённое действительное число, которое изображается 
этой точкой. В дальнейшем вместо точка М с координатой х  будем говорить 
точка х  и число х  будем писать рядом с точкой М.

Абсолютной величиной (модулем) числа х  называется число, обозначаемое 
|х | и равное

! р  при * 2 0  
(—х  при х  <  0 .
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